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1. Soit Pla)=a”-1, ol aestun entier différent de 1, et n un entier supérieur ou égal a 1.
~a.Calculer 1+a+a?+...+a" .
fa. Montrer que P(a) peut s'écrire sous la forme k(g - 1), ol kestun entier.

2.a. Montrer que a2*280 1 =k{a?-1), aveckentier, puisque a°"—a=kxa(a?-1.
f. En utilisant les congruences modulo 3, montrer que ¢ - estdivisible par 3,

o

3.a. Montrerque a> —a=k'xala'®-1) aveck entier.
B, En utifisant les congruences modulo 11, montrer que a%¢' - a est divisible par 11.

4. a. Montrer que a*%' -a=k"xala*®-1) aveck” entier.

k. En utilisant les congruences modulo 17, montrer que @' —a est divisible par 17.

5. En déduire que ¢ = a modulo 561.
Un entier n non nul différent de 1 et qui n'est pas premier est appelé nombre de Carmichael si, pour tout
aentier, ndivise a” —a.

| 6. Pourquoi 561 est-il un nombre de Carmichaél ?

Point Histoire |
Robert Daniel Carmichaél {1879-1967) est un mathématicien
américain qui a étudié les propriétés de ces nombres,

[ appelés aussi nombres absolument pseudo-premiers,
dans le cadre de I'tude de la primalité d'un entier naturel.
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